BAI TAP CHI TIET MAY
PHAN TRUYEN PONG CO KHI

TRUYEN PONG BANH MA SAT
Bai 1

Tim luc ép hudéng tdm cho phép va 820
cong sudt truyén twong tng ddi véi bo truyén '
banh ma sét try (Hinh 1). Biét: Banh dan c6 s6
vong quay 2400 vong/phut. Vat liéu dan la
techtolit, md dun dan hdi E1 = 6000Mpa, vat
liéu banh bj dan 1a thép CT3, mo dun dan hdi
E2 =21500 MPa, tng suat nén cho phép 1a 80
MPa. Hé s6 ma sat £= 0,25, hé sb an toan s =
1,25.
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Bai 2

Tinh Ung suat tiép xtic cho phép ciia bd truyén banh ma sat tru biét: Vat liéu cia bo
truyén bang thép Crl5, do ran khi t6i dat HRC = 60, d6 cimg HB = 262. M6 dun dan hoi
tuong dwong E = 2,1.10 5 .Tai trong thay d6i khong dang ké, thoi gian phuc vu L = 6
nam, hé sé lam viéc trong ngay Kng = 0,33; hé s6 1am viéc trong nim Kn =0,7.

Bai 3

Str dung bo truyén banh ma sat tru véi cac thong s6 cho nhu bai 2. Cho cong suat P, =
6KW, sd vong quay banh dan nl = 1240 vong/phut, ty sd truyén u = 2, hiéu suat bo
truyén n = 0,85, hé sb an toan tiép xtc s =1,5, hé sd truot dan hoi £ =0,02, h¢ s6 chiéu
rong banh ma sat yy, = 0.4, hé sd ma sat £ = 0,05, bd truyén dugc bdi tron va che kin.
Tinh khoang cach truc ctia bo truyén, duong kinh cac banh ma sat chu dong va bi dong ,
chiéu rong ciia banh ma sat va lyc nén hudng tam.

Bai 4

Tinh kich thudc cac banh ma sat cua bo truyén banh ma sat dia (Hinh 2) va xac dinh luc
ép néu nhu cong suit truyén P, = 2,5 KW, sb vong quay banh din n, = 600 vg/ph, sb
vong quay 16n nhét ciia con 1an bi din n,,,, =600 vg/ph, khoang diéu chinh téc do D = 3,
hé s6 ma sat f= 0.2, tai trong riéng [q] = 39N/mm, hé sb an toan tiép xtc s =1,3, hé sb
trugt dan hoi £ =10,02, h¢ sO Wpq = 0,5.



TRUYEN PONG PAI
Bai 1
Luc cang trén cac nhanh ctua bd truyén dai F;=2000N, F,=700N, tiét dién mat cat

ngang cia dai A=500mm®. Xac dinh tng suit kéo 16n nhét, mg sudt ban dau va va ung
suat co ich trong cac nhanh dai.

Bai 2
Xac dinh goc trugt dan hoi cia dai khi hé s6 ma sat £ = 0,35. Cho biét img suét
16m c6 ich 6=0,60, va irng suat phu do luc ly tam gay nén ¢,=0,10,

Bai 3

Céc thong s hinh hoc cua b truyén dai ndm ngang : duong kinh banh dan
d;=250mm, banh bi dan d2—1000mm khoang céch truc a = 2500mm, so V(‘)ng quay banh
dan n; = 1200 vg/ph. Dai bang vai cao su 4 16p c6 chiéu day dai 6=6mm, chleu rong dai b

= 250mm. Ché d6 lam viéc tai trong dao dong nhe. Bo truyén co thé truyén cong suit
20kW hay khong ?

Bai 4

Bo truyén dai det truyén cong suat P, = 7,5kW, s6 vong quay banh din n,;=1000
vg/ph, banh bi dan 400vg/ph, dudng kinh ban dan d,=200mm, khoang céach truc
a=1800mm. Hay x4c dinh:
a. Goc 6m dai va chidu dai dai.
b. gia st cang dai véi luc cang ban dau F,=750N. Xéac dinh hé s6 ma sat f t6i thiéu gitta
dai va banh dai dé khong xay ra hién tugng truot tron.

Bai 5

B truyén dai det (dai vai cao su) truyén dong giira hai truc song song nguoc chiéu
nhau nhu hinh v& truyén cong suat P=10kW. Biét dudng kinh cac banh dai d;=300mm,
d,=500mm, khoang cach truc a=1250mm, s6 vong quay banh din n,;=1000vg/ph, chiéu
day dai §=6mm. B0 truyén nam ngang, ché do lam viéc tai trong dao dong nhe. Yéu cau:
a. 1ap cong thirc va xac dinh gia tri gbc 6m o, va chiéu dai day dai.
b. xac dinh chiéu rong b t6i thiéu cta day dai.

Bai 6

Bo truyén dai thang truyén cong suét P=7,5kW, goc chém dai y=3 6°, s6 vong quay
banh din n,=1000(vong/phut), dudng kinh banh dan d;=240mm, s vong quay banh bi
dan n,=450 (vong/phit), khoang cach truc a=1250mm. Hé s6 ma sat giita ddy dai va banh
dai £=0,35. B6 qua lyc cang phu do ly tdm sinh ra. Xéc dinh:



a. goc 6m o va van toc vong v trén cac banh.
b. Luc cang trén hai nhanh(nhanh cang va nhanh chuing).
c. luc cang dai ban dau F, dé khong xay ra hi¢n tugng truot tron.

Bai 7

B truyén dai thang truyén cong sudt P=3,5kW, sb vong quay banh din
n,=1000(vong/phut),duong kinh sbanh dan d,=200mm, khoang cach truc a=1000mm. H¢
s ma sat giita day dai va banh dai £=0,2. Luc cing ban dau F;=800N. B6 qua lyc cing
phu do ly tdm sinh ra. Hay xac dinh:
a. Van toc vong va luc vong c6 ich trén banh dan
b. md men xoan trén cac truc va luc cing trén hai nhanh (nhanh cing va nhanh ching).
c. Ti s6 truyén 16n nhat dé khong xay ra hién tuong truot tron.

Bai 8

B truyén dai thang c6 cac thong sb sau: goc chém dai y=36°, s6 vong quay banh
dan 1n,=1450(vong/phut), duong kinh banh dan d,=250mm, khoang cach tryc a=700mm,
ti sO truyén u=3. Hé s6 ma sat gitta diy dai va banh dai f=0,23. Lyc cing ban dau
Fo=750N. B0 qua lyc cang phu do ly tdm sinh ra. Hay xac dinh:
a. Chiéu dai day dai tiéu chuan.
b. trén co s& chiéu dai dai da chon, hay xac dinh lai khoang cach truc a.
c. Luc vong 16n nhét trén dai va cong suit 16n nhit ciia bo truyén ma van dam bao khong
xay ra hién tuong truot tron.

Bai 9

B truyén dai det bang vai cao su dit nam ngang c¢b cac thong sb sau: Pudng kinh
banh dai nho: d;=200mm; Ty $6 truyén u=3; Khoang cach truc a=700mm; Chiéu day dai
8=5mm; Chiéu rong day dai b=75mm; S6 vong quay truc dan n;=1200vg/ph; Piéu kién
1am viéc: tai trong tinh, khong xét dén hién tugng truot.
a. Hay xac dinh goc 6m a trén banh dai nho va van toc day dai v (m/s)
b. Xac dinh cong sut toi da ma bo truyén co thé truyén duoc.
c. Voi cong suit do, hay xac dinh luc vong F,, luc cang dai trén cac nhanh Fy, F, (biét ung
sudt cang ban dau [c,]=2MPa)

Bai 10



Thiét ké b truyén dai co so dd
(Hinh 4) biét: cong suat truyén dong P, =
4,98kW; n; =1425 vg/ph; hé sb truot £ =
0,02; u = 2 ; tai trong dao dong nhe, bd
truyén dit nam ngang.

1. Xéc dinh chiéu dai dai
2. Tinh goc 6m banh dai

TRUYEN PONG BANH RANG (BAI PANH DAU MUC PO BAT BUOC PHAI
LAM)
Bai 1

B truyén banh ring try ring thang ¢6 médun m = 10mm, ‘56 rang Z,=15va 7z, =
45. Céac banh rang khong dich chinh. Tinh xac kich thudc b truyén trong truong hop céac
banh rdng dn khdp trong va ngoai.

Bai 2

Bo truyén banh rang tru rang ghéng c6 banh bi dan Z 1229 rang, banh dan Z,=80
rang, modun m=5mm. Theo ti€u chu:an can dich ghinh Vé’i‘ hé s6 dich chinh x,=1+0,3 va
x,=-0,3. Xac dinh duong kinh banh dan, banh bi dan va chiéu day rang S;, S, theo duong
kinh vong chia. Cac banh rang trén c6 xdy ra hién tugng cat chan rang khong ?

Bai 3

Bo truyén banh rang c6 médun m =10, sb rang Z, = ’15, Z, = 30. Chon h¢ sb dich
chinh x = + 0,5 cho ¢4 hai banh. Hay xdc dinh cac thong s6 sau cho ca hai banh: duong
kinh dinh rang, duong kinh chan rang, goc an khép, khoang céch truc

Bai 4
B truyén banh ring try ring nghiéng c6 mé dun phap tuyén m,=3, goc nghiéng p.

Heé s tring khép ngang g,=1,2. Bé rong vanh ring cé gia tri bang bao nhi¢ u ~ dé  bo
truyén c¢ it nhat 3 doi rang cung an khép trong vung an khép.

Bai 5

Tinh s6 rang banh 16n va goc nghiéng cua cap banh rang tru rang nghiéng, biét
banh rang khong dich chinh, Z,=24, s6 vong quay n;=1200vg/ph, n,=480vg/ph, khoang
cach truc a,=250mm, moédun phap tuyén m,=5,5mm



Bai 6

Xac dinh ndt cac théng sb hinh hoc cua cip banh ring tru ring nghiéng da cho &

bai 5, biét, hé sb chiéu rong vanh rang yp=0,8.

Bai 7

Xéc dinh cac kich thudce chil yéu ctia bo truyén banh ring con c6 hai truc vudng
gbdc voi1 nhau, ti s6 truyén u = 3; Z; = 30 rang va modun vong chia trung binh khi tinh
theo d§ bén m, > 6,75mm, b = 50mm. Tinh médun vong ngoai m, va duong kinh d,, biét

chi€u cao rang trén mat muat bang mo6 dun vong chia ngoai.

Bai 8

Bo truyén banh rang tru rang théng co cac thong s6: Z,=16, Z,=84, Yp=0,4. Tim
cac thong sO con lai cua bd truyén, biét cac banh rang khong dich chinh.

Bai 9

Banh dan ciia bo truyén banh
ring c6 s6 rang Z; an khop véi hai
banh rang Z, va Z,' nhu hinh v&.
banh rang lam tur thép 45 t61 cai thién
c6 do ran bé mat 200HB. Tai trong
tac dung 1én cac rang thay d6i theo
chu ky nhu hinh v€. thoi gian lam
viéc 5 nam, hé s 1am viéc theo nam
K,=0,66, ngay lam 2 ca. sd vong
quay banh dan n;=500vp/ph.

(M&men xodn)

0.5T

0,57

001s

Zs

1 (thai glan)

0,01s

0.01s

Chu ki ta = 0,18

Z's

b)

Hiy xac dinh sb chu ky 1am viéc twong dwong Ny ctia banh dan, tinh ng sut

tiép xuc cua banh dan.

Bai 10

Cho so dd truyen dong banh rang tru rang nghiéng
2 cép nhu hinh 5. Biét momen xoan trén céac truc: T, =
26767 N.mm; T, = 168313 N.mm, duong kinh cic vong

tron lan: dy,; = 33 mm; dy; = 71 mm; Goc an khop o =

20° va goc nghiéng B, = 11,5". B3 =

Hay chon chiéu nghiéng hop ly va xac dinh
phuong chiéu va gié tri cia cac thanh phan lyc tac dung

trong cac banh rang khi lam viéc.

Hinh 5 4




Bai 11

Cho so do truyen dong banh rang tru rang nghiéng
nhu hinh 6. Biét mémen xodn trén céc truc: T; = 26767
N.mm; T, = 168313 N.mm, duong kinh cac vong tron
lan: d,,; = 59 mm; d,,; = 65 mm; Goc an khop o = 20° va
goc nghiéng B, = 13,5, B3 =14, 5. Hay:

a, Phan tich luc va nhan xét chiéu nghiéng hop 1y cho
cac banh rang.

b, Tim gié trj ciia cac thanh phan lyc tac dung 1én cac
banh rang

Bai 12

Cho so do truyen dong banh rang con -
try nhu hinh 7. Biét mémen xoidn trén cac truc: 2
T, = 59540 N.mm; T, = 156626N.mm, dudng
kinh vong chia trung binh : d,;; = 65mm; d,;;, =
184 mm; goc an khép o = 20° ; gbc con chia 1 —

trén banh 1 &, = 19,61; duong kinh vong lan:
dyw3 = 65mm; gdoc nghiéng ; = OO; Bs= 16°.

a. Cho banh ring con ring thang, phan

tich lyc va chon chiéu nghiéng hop 1y cho =

cac banh rang tru
b. Tim gia tri cua cac thanh phan luc

\ X A\ X
Ll 111
Hinh 6
IIl |
1l
/
1 ; 3\
\ , \
— X —
"1\
11 | . ®
4\\ @
Hinh 7

Bai 13

Cho bo truyén banh rang nghiéng (Hinh 8) chiu tai khong doi biét:

u=2732; T, = 156626 N.mm; n; = 224 vong/phut; Hé sb chiéu rong vanh
rang Yy, = 03 Kyug = 1,03; Kgpg = 1,08, m 25 B= 15°. Thei gian lam
viéc 7 nam, s6 ca lam viéc trong ngay 1a 1/3; sb ngay lam viéc trong nim

la2/3
a, Chon vat liéu banh rang

b, Tinh tng suat tiép xuc cho phép va ung suat udn cho phép cua

b truyén banh ring

Hinh &



Bai 14
Cho bo truyén banh ring nghiéng sé liu nhu bai 13 biét tmg suit tiép xuc cho phép
[ou]=554,54 Mpa ; m6 men xoan trén truc II T, =156626,53 N.mm ; h¢ ) phu thudc vao

)}
vat liéu cua banh rang va loai rdng K, = 45(MPaA )

1. Tinh khoang céach truc
2. Tinh s6 rang cua banh rang
3. Xac dinh bé rong cua banh rang

Bai 15
Cho bd truyen banh rang con thang bang thép (Hinh 9) 2
chiu tai khong d6i biét: sb vong quay banh chi dong n

=1458 vg/ph; mod dun mdt mut cua rang m, = 2,5; u =
2,8; T = 59540 N.mm; Hé s0 chiéu rong vanh rang Ky =

0,3; KHB 1,3: Kg = 50; sb rang banh chu dong Z, = 31; =— «x }
g suat tiép xuc cho phép cia banh ring [oy] = 536,36
(MPa)

1. Xac dinh chiéu dai con ngoai theo d6 bén tiép xtc ol
2. Tinh s6 rang ctuia banh rang bi dong
3. Xac dinh goc con chia Hinh 9

TRUYEN PONG TRUC VIT BANH VIT ( BAI PANH DAU MUC PO BAT BUQC
PHAI LAM)

Bai 1

Bo truyén’truc vit- banh vit c6 s6 mdi ren truc vit Z1=2, s6 rang banh vit ZZ‘=50, modun
m=8, hé s0 duong kinh g=12,5. Tinh toan céac kich thudc chu yéu cua bo truyen.

Bai 2

Xéc dinh phuong chiéu va gia tri cac luc tac d(f)ng,lén méi an khop bd trl}yén truc vit-
banh rang . Cho biét T;=75Nm, n;=1000vg/ph, ti s6 truyén u,;=2, u,=25, so rang Z,=25,
Z;=2, mo6 dun cac bd truyén bang nhau m =4, h¢ s6 duong kinh g=10.

Bai 3

Céc thong s0 hinh hoc chii yéu cta b truyen truc vit: Z,=3, Z,=60, ¢=10, m=6. Cong
suat truyén P;=7,5kW. S6 vong quay truc vit n; =1500 vg/ph. HE s6 ma sat £=0,13 va goc
bién dang ren o.=20°. Xac dinh cac luc tdc dung 1én truc vit va banh vit.

Bai 4

Bo truyén truc vit co cong suat P;=4kW, sb vong quay 1n,=750 vg/ph, s6 mbi ren n;=2,
duong kinh vong chia d;=50mm. Béanh vit c6 s6 rang Z,=30, va m=5mm. Xac dinh hi¢u



suat bg truyén va cong suat mat mat do ma sat.

Bai 5 . x
Hop giam toc banh ring-truc vit co cac thong Thot gian (s) Cong sudt banh dan
sO: banh ring tru nghiéng (m,=2, p=8°6'34", |5 1,8

7,=75, a=100mm), truc vit (m=10, Z;=2,

7,=28, a=180mm), truc s6 vong quay truc dan |3 1,5

dong cap nhanh n1=1000 vg/ph. Cho thoi gian

lam viéc 5000 gio. tai trong thay doi theo chu | 22 0,5

ky

Hiéu sudt hop giam toc 0,7. Xac dinh tng suat tiép xtc trong cip truc vit- banh vit va lya
chon vat liéu thich hop cho cip bo truyén.
Bai 6

Cho so db truyén dong banh riang - truc vit nhu hinh 9. Biét md men xoan trén cac
truc: Ty = 37741 N.mm; T, = 125109 N.mm; duong kinh vong lan banh rang nghiéng:
dyi = 45 mm; duong kinh vong lan tryc vit va banh vit: d,; = 100 mm; d,4, = 328 mm; gbc
an khop a = 20°; goc vit : y = 8,9 gbéc nghiéng cua bo truyén banh ring: B, = 11°% goc
nghiéng cia banh vit : B, = 11°% goc ma sat trong dwong: ¢’ = 2,9"
a, Phan tich luc va chon chiéu nghiéng hop 1y cta ren truc vit
b, Tinh céc thanh phan luc tac dung 1én 2 bo truyén.
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Bai 8

Cho so d6 bd truyén truc vit- banh vit (Hinh 10) biét: Vat liéu banh vit lam bang
ddng thanh nhom — sat — niken BpA XKH 10-4-4, vat liéu cua truc vit 13 thép 45 toi cai
thién. Cong suat P, = 5,58KW; T, = 2530607 Nmm; u = 20,96; 1 = 0,75; [oy ] = 250
MPa; hé sb tai trong Ky; =1,1 hé ) duong kinh q = 12,5



Hinh 10

1. Tinh md men xoan trén truc banh vit

2. Tinh chon s6 ren cua tryc vit va tinh s6 rang cua banh vit

3. Xac dinh khoang céch truc ctia by truyén
Bai 9

Cho b0 truyén truc vit- banh vit ¢ sd liéu nhu bai 8 biét: khoang cach truc a,, =

210mm; truc vit 2 dau moi; sO rang banh vit Z, = 41; m6 dun doc truc vit m = 8

1. Tinh chon hé so6 dich chinh

2. Xac dinh goc vit

3. Tinh van tdc trugt cua rang banh vit trén ren truc vit

Bai 10
Cho bd truyén truc vit- banh vit biét: goc vit y =8 9% gbc ma sat tra bang =2, 87°; bd
truyén chiu tai trong khong d01 : cong sudt trén truc V1t P, = 6KW; md men xo0dn cla truc
vit T, = 2530600 Nmm; hé s6 tan nhiét K, =17; nhiét do cho phép ctia dau bdi tron [ty] =
90"

1. Tinh hiéu sut ctia bo truyén

2. Tinh m6 men xoan trér} truc banh vit

3. Tinh nhiét cho bd truyén

TRUYEN PONG XICH (BAI PANH DAU MUC PO BAT BUOC PHAI LAM)
Bai 1
Cho bd truyén xich 6ng con lin 1am viéc ho biét:
Cong suit P, =2,5KW; n; = 150 Vong/phut u =3; dudng tdm cua
dia xich hop véi phu’m}g ngang madt goc 30° - hé s6 st dung k=1,8
1. Tinh chon so rang dia xich?
2. Xac dinh cong suat tinh toan va chon budc xich?

Bai 2



Cho bd truyén xich éng con lin cé cac thong s6 nhu bai 1. Biét Z, =25 ; Z, = 75;
p=19,05

1. Xac dinh khoadng céch truc va tinh s6 mat xich?

2. Tinh duong kinh dia xich?

Bai 3

Cho b truyén xich éng con lan 1 day lam viéc 3 ca boi tron dinh ky c6 cac thong
sd sau: budce xich p, = 25,4mm; s ring dia xich dan Z, = 19; ty s6 truyén u = 4; s6 vong
quay banh din n, = 350 vong/phut; bo truyén dit nam ngang; khoang cach truc a = 1020
mm khéng diéu chinh duoc.

1. Xac dinh duong kinh vong chia dia xich dan va bi dan

2. Tinh sé mit xich



